
KONGERIKET NORGE 

The Kingdom of Norway 



10/552202 



Bekreftelse pa patentsoknad nr 

Certification of patent application no 




V 

20081589 



^ at V ^ tede >■ ^ is hereby certified that the annexed 

dokument er n0yaktig utsknft/kopi av document is a true copy of the above- 

SSfSX? * ° PPrinnelig ^ -PP^ionf J originally filed 



on 2003.04.08 



2004.04.16 



Line Reum 
Saksbehandler 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



03-04-08 20031569 



OPPFINNELSENS 
BENEVNELSE : 



Fremgangsmate og apparat for 
behandling av vann til en 
injeks jonsbronn 



S0KER: 



Sorco AS 
Postboks 8040 
4068 STAVANGER 



OPPF INNER: 



Dave Pinchin 
Smaleveien 23 
4085 HUNDVAG 



FULLMEKTIG: 



HAMS0 PATENTBYRA ANS 
POSTBOKS 171 
4302 SANDNES 



Var ref : P24202NO00 



FREMGANGSMATE OG APPARAT FOR BEHANDLING AV VANN TIL EN INJEK- 
SJONSBR0NN 

Oppfinnelseris omrade 

Oppfinnelsen omhandler en fremgangsmate og et apparat for be- 
handling av vann som skal injiseres i en undervanns injek- 
sjonsbronn, fortrinnsvis i forbindelse med petroleumsutvin- 
ning. Apparatet er anbirakt i en vannmasse overliggende bron- 
nen, for eksempel i sjcen eller i en inns jo, og fortrinnsvis 
ved bunnen av denne. Vannet som skal injiseres, kan tas fra 
denne vannmasse, slik at vannet kan besta av ubehandlet sjo- 
vann eller av ubehandlet ferskvann. Alternative kan alt eller 
deler av vannet besta av sakalt produsert vann, hvilket er 
vann som i et separas jonsanlegg er utskilt fra en brannpro- 
duksjonsstrem, og som ml transporteres frem til injeksjons- 
bronnen . 

Ved a anvende angjeldende fremgangsmate og apparat, kan bade 
behandling og innpumping av injeks jonsvann foretas ved hjelp 
av utstyr anbrakt under vann, eksempelvis pa en havbunn, og 
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uten & mlitte benytte en overf lateinstallasjon forsynt med 
slikt utstyr. 

Oppf innelsens bakgrunn 

For & utvinne r&olje fra of f shoreinstallas joner, kreves store 
5 investeringer . De st0rste, enkleste og/eller mest produktive 
petroleumsreservoarer er derfor mest lonnsomme a utvikle og 
utvinne. Mange mindre, mer kompliserte og/eller mindre pro- 
duktive reservoarer anses derimot som marginale ettersom de 
er ckonomisk uattraktive, og de blir derfor liggende urort. 
. 10 Dette er uheldig. 

Ved vurdering av et hydrokarbonreservoars 0konomiske levedyk- 
tighet overveies mange faktorer, deriblant den kjente teknikk 
som er tilgjengelig for utvikling og utvinning av petroleums- 
forekomsten. Mange marginale reservoarer vurderes som lite 
kostnadsfeffektive pga. at den kjente teknikk har utilstrekke- 
lig teknisk funksjon og/eller d&rlig teknisk effektivitet 
og/eller et uakseptabelt teknisk omfang. Nyvinninger p& slike 
tekniske omr&der kan derimot ipne for lcnnsom utvinning av 
slike marginale hydrokarbonreservoarer, men de kan ogsa eke 
utvinningsgraden og lonnsomheten for eksisterende produk- 
s jonsinnretninger. 

Kjent teknikk og ulemper med denne 

For k unng& stor investeringer tilknyttet bygging og instal- 
lasjon av overf lateinnretninger offshore , seker man i stadig 
25 st0rre omfang & benytte undervannsplassert produks jonsutstyr, 
idet produks jonsstremmen ledes via rerledninger til lands el- 
ler til eksisterende , f jerntliggende overf latestrukturer, ek- 
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sempelvis plattf ormer. Dette er gunstig i forbindelse med 
primaerutvinning av petroleums forekomster og kan ogsa bedre 
lonnsomheten for noen marginale forekomster. 

Ved stimulert utvinning av petroleums forekomster, derimot, 
s benyttes en overf lateinnretning, eksempelvis en bunnfast 

plattf orm eller en f lyteinnretning. En vanlig sekundaerutvin- 
ningsmetode som cker et petroleumsreservoars produksjonsrate 
og utvinnbare reserver, er a injisere vann i reservoaret. In- 
jeksjonsvannet pumpes inn i reservoaret ved et trykk som dri- 
10 ver ytterligere hydrokarboner ut derfra. En slik vanninjek- 
sjonsoperasjon er meget kostnadskrevende og egner seg dirlig 
i forbindelse med marginale forekomster. 

Nevnte overf lateinnretning er forsynt med egnet utstyr for a 
behandle ubehandlet vann som suges inn f ra vannmassen omkring 

is overflateinnretningen. Overf lateinnretningen er ogsa forsynt 
med egnet utstyr for a pumpe det behandlede vann ned i injek- 
sjonsbronnen og ut i petroleumsreservoaret . Injeks jonsvannet 
kan pumpes ned via et stigeror fra en naerliggende overflate- 
innretning. Vannet kan ogsa pumpes fra en f jerntliggende 

20 overf lateinnretning via en undervanns hoytrykksinjeks jonsrar- 
ledning og frem til nevnte undervannsproduks jonsutstyr, som 
bl.a. omfatter et brennhode til den aktuelle brann. Det kan 
ogsa vaere aktuelt a benytte pluggkjoringsutstyr i tilknytning 
til hoytrykksin jeks jonsrerledningen . 

25 Nevnte kjente utstyr pa overflateinnretningen omfatter typisk 
folgende utstyr: vannlof tepumper , vannf iltreringsutstyr , 
vannavluftingsutstyr, utstyr for behandling av vannet, lav- 
trykksboosterpumper, hoy trykks injeks jonspumper og fodepumper 
for a tilfore diverse kjemikalier i injeks jonsvannet. 
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Kjemikaliene som tilfores injeksjonsvannet pa overf lateinn- 
retningen, er vanligvis i vaeskeform, og de tilfores av for- 
skjellige arsaker. Typiske eksempler pa generiske vannbehand- 
lingskjemikalier er: 

- Klor: brukes som et organismeveksthindrende middel i 
luftholdig vann, og som et filtreringsstimulerende middel; 

- polyelektrolytter: brukes som et filtreringsstimulerende 
middel ; 

- jernklorid: brukes som et filtreringsstimulerende mid- 
del; 

- oksygenf jerningsmiddel: brukes til a f jerne opplest ok- 
sygen i vannet; 

- korros jonsinhibi tor: brukes som korros jonshemmende mid- 
del;. 

- avleiringsinhibitor ("scale inhibitor"): brukes som av- 
leiringshemmende. middel, og fortrinnsvis. for a hemme av- • 
leiringer i reservoaret; og 

- biocid: brukes til a drepe bakterier i bade luftholdig 
og luftfattig vann. 

Svikt i bakteriedrepingen kan f0re til reservoarforsuring, 
korros jonsproblemer og gradvis oppbygging av bakterieslim i 
reservoaret og i brennen. 

Som alternativ eller tillegg til vannbehandling ved hjelp av 
vajskeforraige kjemikalier, kan ogsa elektroklorering (med el- 
ler uten dosering av kobber-ioner) og/eller UV-sterilisering 
benyttes. Begge metoder utfares pk over f lateinnretningen . 

Ved elektroklorering anvendes en hoyspenningsenhet, en sakalt 
"celle", for a omdanne en grenstrom av sjovann til natrium- 
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hypokloritt-losning og hydrogen. Hydrogenet ventileres ut, 
mens hypokloritt-l 0 sningen tilfores in jeks jonshovedvannstrom- 
men for a hemme organismevekst, men ogsa for a virke som et 
filtreringsstimulerende middel. I en annen variant brakes en 
offeranode av kobber i kombinasjori med lavgradsdosering av 
klor, hvoretter en blanding inneholdende kobber-ioner og 
hypokloritt tilf 0 res hovedstr 0 mmen av in jeks jonsvann. 

Ved UV-sterilisering anvendes hcyspenningslamper som sender 
ut bakteriedrepende ultraf iolette stra.ler (UV-striler ) . 
Injeksjonsvannstrommen ledes forbi en/rekke UV-lamper f 0r den 
injiseres i reservoaret, Denne teknikk brukes vanligvis i 
tillegg til injisering av flytende biocid i injeks jonsvannet . 

Det er, somnevnt, okonomisk gunstig a benytte undervanns- 
plassert produks jonsutstyr til. primarutvinning av petroleums- 
forekomster. Ved anvendelse av vannin jeks jon som sekundsrut- 
vinningsmetode, benyttes derimot en overf lateinnretning hvor- 
pa alt vesenlig vannbehandlings- og injeks jonsutstyret er 
Plassert. Prinsipielt ville det derimot vsere svart gunstig om 
vannbehandlingen og vanninjeks jonen kunne utf 0 res under vann, 
hvorved eri svaert kostnadsdrivende overf lateinstallas jon ville 
overf l 0 diggjores. En betydelig bedring i. lonnsomheten omkring 
marginale petroleums forekomster ville derved oppnas, slik at 
disse kunne bli attraktive utvinningsprospekter . D,ette ville 
ogsa 0 ke lcnnsomheten i eksisterende vannbunnskompletterte 
produksjonsbranner, idet ytterligere hydrokarbonvolumer der- 
ved kunne drives ut av reservoaret til en overkommelig pris. 

I nyere undersokelser er muligheter for a utf 0 re behandling 
og br 0 nninjeksjon av sjovann under vann, overveid. For a kun- 
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ne utfore dette, ma i hovedsak fclgende undervannsplasserte 
virkemidler anvendes: 



- Utstyr for behandling av ubehandlet sjovann; 

- minst 4n hcytrykks injeks jonspumpe; 

- minst en stromtilforselkabel; 

- minst en kontrolledning; 

- eventuelt minst en hjelpeledning; og 

- egnet brennhodeutstyr ; 



Det meste av dette utstyr plasseres pa eller 



naer en havbunn. 



I undersakelsene er derimot kun to vannbehandlingsmetoder 
overveid. 

Den ene; metode bestar i a anvende elektroklorering og uv- 
sterilisering for a hemme organismevekst i sjcvannet. Etter- 
som de nevnte virkemidler ikke behandler vannet mot andre 
uonskede effekter, deriblant korrosjon og avskalling ("sea- " 
lxng"), gir virkemidlene utilstrekkelig behandling av injek- 
sjonsvannet for de fleste injeks jonsbronner og reservoarer. 

Den andre metode bestar i a tilf 0re injeks jonsbrsnnen flyten- 
de kjemikalier via en tilforselsledning, eksempelvis en si- 
kalt navlestreng ("umbilical"), f ra en f jerntliggende verts- 
innretning pi land eller offshore, eksempelvis en plattform. 
Metoden er derimot dyr, upraktisk og lite fleksibel, ettersom 
metodens anvendelsesutstrekning bl.a. er begrenset av avstan- 
den og bunnforholdene mellom verts innretningen bg nevnte 
vannbehandlings- og injeks jonsutstyr pa havbunnen. 
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Nevnte to metoder er teknisk ufullstendige, ettersom de ikke 
bevirker fullgod behandling av injeks jonsvannvannet og dess- 
uten er upraktiske og kostbare. De erstatter ikke de oven- 
nevnte og kjente injeks jonsvannbehandlingsmetoder som utfares 
pa en overf lateinstallas jon, og som tilbyr et helhetlig ut- 
valg av kjemikalier og utstyr til behandling av injeks jons- 
vannvannet, deriblant behandling for a hindre reservoarforsu- 
ring samt avleiring og tilhorende plugging i injeks jonsbron- 
nen og/eller i reservoaret. 

Oppfinnelsens formal 

Formalet med oppf innelsen er a fremskaf fe en fremgangsmate og 
et apparat som muliggj 0r fullgod behandling av in jeks jonsvann 
under vann, hvilket over flodigg jar bruk av en overflatein- 
stallasjon til behandling og injeksjon av vannet. Derved re- 
duseres ogsa det tekniske omfang og/eller den tekniske komp- 
leksitet som kjennete.gner den kjente teknikk, hvilket vesent- 
lig reduserer nevnte ulemper med denne. Man kan derfor benyt- 
te vanninjeksjon som sekundarutvinningsmetode bade for margi- 
nale petroleums forekomster og i forbindelse med eksisterende 
vannbunnskompletterte produks johsbronner, hvilket 0 ker. deres 
utvinningsgrad og lonnsomhet betydelig. 

Hvordan formalet oppnas 

Formalet oppnas ved de trekk som er angitt i folgende beskri- 
velse og i etterfolgende patentkrav. 

I forbindelse med den foreliggende fremgangsmate og apparat 
er alt teknisk hovedutstyr til vannbehandling og injeksjon 
anbrakt under vann, og fortrinnsvis pa eller nar den aktuelle 
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vannbunn. Hovedutstyret kan allikevel vare tilknyttet en 
f jerntliggende vertsinnretning offshore eller pa land, idet 
vertsinnretningen eksempelvis tilforer hovedutstyret driv 
kraft, styresignaler, overvakings signaler og/eller lignende. 
Hovedutstyret kan ogsa vare tilknyttet forskjellig hjelpeut- 
styr til bl.a. a utfore servicearbeider pa hovedutstyret el- 
ler annet brannutstyr. Dette hjelpeutstyr kan innbefatte ut- 
styrkomponenter som er tilknyttet hovedutstyret, deriblant 
regulerings- og maleutstyr, ventiler, f orbindelsesledninger, 
txlkoplingsutstyr, eventuelle beskyttelseskonstruks joner samt 
f litre og/eller gitre for a skille f aststof fpartikler 
og/eller organismer fra ubehandlet innl 0 psvann. Slikt hjelpe- 
utstyr kan ogsa omfatte ROV-basert utstyr, hvor et ubemannet 
og undervannsfartcy <» ROV" ) utf orer det aktuelle servicear 
beide ved hjelp av f jernstyring fra et vertsfartoy pa over- 
f laten. I sistnevnte tilfelle m* det aktuelle vannbehand- - 
ixngs- og. injeks jonsutstyr v*re innrettet for samvirkning. med 
nevnte ROV-baserte utstyr. 

ved Hjelp av den foreliggende £remga„*smate og apparat skal 
mxnst ett av folgende kjemikalier kunne tilfores injekslons- 
vannet: klor, korros jonsinhibitor, avleiringsinhibitor og bi- 
oold. Andre kjemikalier kan ogsa benyttes, deriblant ett el- 
ler flere av de ovennevnte vannbehandlingskjemikalier son 
ifolge kjent teknikk tilfores pa en overt lateinnretning 
Ifelge oppfinnelsen kan ogsa elektroklorering (med eller uten 
dosering av kobber-ioner, og/eller OV-sterilisering benyttes 
som vannbehandlingsmetoder. 



Den foreliggende fremgangsmate og apparat baserer seg pa bruk 
av minst en type kjemikalie so, i det alt vesentlige forelig- 
ger i fast form for. bruk, og som loses opp i vann med tilpas- 
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set opplosningsrate. Nar vann bringes i kontakt med minst ett 
slikt faststoffkjemikalie, loses det minst ene kjemikalie 
gradvis opp og blander seg med vannet. 

Vannet kan fores kontinuerlig over og forbi det minst ene 
faststoffkjemikalie, eksempelvis avleiringsinhibitor, hvorpa 
dette opploses sakte og gradvis og kontinuerlig tilfores van- 
net i en liten mengde (lavgradsdose). 

Alternative eventuelt som et tillegg, kan det minst ene 
faststoffkjemikalie, eksempelvis biocid, opplcses gradvis og 
akkumuleres til en hoygradsdose i et bestemt volum av vannet. 
Deretter foretas sakalt s jokkdosering av det minst ene kjemi- 
kalie, hvor det helhetlige vannvolum med nevnte hoygradsdose 
hurtig tilf ore's injeks jonsvannstrommen. S jokkdoseringen fore- 
tas periodevis, eksempelvis ukentlig, og er spesielt gunstig 
for dreping av bakterier og bakterieslim sbm gradvis bygger - 
seg opp i bronnror og i reservoaret. 

Det minst ene f aststof fkjemikalies opplosningsrate i vann 
tilpasses det aktuelle doseringsbehov og doseringsmonster. 
Doseringsraten kan tilpasses gjennom hensiktsmessig styring 
av vannets stromningsrate over og forbi kjemikaliene og/eller 
ved a innrette kjemikaliene med opploselighetsegenskaper som. 
er tilpasset den aktuelle doseringsrate (hvorav begge metoder 
er kjent teknikk) . 

Kjemikaliene foreligger som minst en f aststof fenhet, og de 
kan foreligge i blokkform og/eller i partikkelf orm. I partik- 
kelform kan de eksempelvis foreligge som tabletter, piller, 
granulater og/eller pelleter av egnet storrelse og ut forming. 
Hver faststoffenhet inneholder minst ett vannbehandlingskje- 
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mikalie og kan dessuten besta av minst ett vannoppleselig og 
vannbehandlingsncytralt bsremateriale for det minst ene vann- 
behandlingskjemikalie. Hver f aststof fenhet kan derved besta 
av en sammensetning av forskjellige typer kjemikaliekorn, 
hvorav minst ett vannbehandlingskjemikalie og eventuelt ogsa 
minst ett vannbehandlingsnay trait kjemikalie som baremateria- 
le i partikkelen. 

Forskjellige typer f aststof fenheter kan ogsa sammenblandes, 
hvor en bestemt enhetstype kan- ha sin bestemte kjemikaliesam- 
mensetning, mens andre enhetstyper kan ha andre, bestemte 
kjemikaliesammensetninger. Faststof fenheter av forskjellig 
storrelse, form og/eller konsentras jon kan ogsa sammenblandes 
i onsket mengde.og med onsket enhetstypefordeling. Det fore- 
ligger saledes ingen. begrensning i enhetstypenes kombina- • 
sjonsmuligheter. Faststof fkjemikaULene ma. dessuten innrettes. 
slik at de i bruksstilling under vann f ungerer som tilterikt 
ved de aktuelle fysiske og kjemiske forhold, deriblant trykk, 
temperatur og kjemisk sammensetning i det ubehandlede injek-' 
sjonsvann. 

Derved kan man anvende faststof fenheter som er impregnert 
med, eller pa annen mate er innrettet med, forskjellige kje- 
mikaliekorn av onsket kjemikaliesammensetning og kjemikalie- 
konsentrasjon. Et eksempel pa dette er pelleter laget fra 
sintret pulver inneholdende avleiringsinhibitor eller biocid. 
Kjemikalier i pelletenes ytre sjikt opposes sakte og sukses- 
sivt i kontakt med vann, hvorpa kjemikaliene avgis gradvis 
til injeks jonsvannstrommen. 



Kjemikalieimpregnerte faststof fpartikler anvendes allerede i 
en relativt ny metode for a hindre avleiring i produksjons- 
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systemet til en produks jonsbrenn. Metoden bestar i a pumpe 
k;,emikalieimpregnert proppemateriale (sakalt "proppant") via 
brannperforeringer og inn i kunstige sprekker i reservoaret 
under produks jdnsbrennens komplettering . Nar reservoarvasker 
deretter strammer ut i brennen forbi det kjemikalieimpregner- 
te proppemateriale, vaskes avleiringsinhibitor gradvis ut av 
proppematerialet og s.rger for kjemisk beskyttelse mot avlei- 
rxnger i bronnens produks jonssystem. Metoden anvendes som et 
alternativ til trykkinjeks jon av avleiringsinhibitor i reser- 
voaret. Nevnte metode er derimot rettet mot produksjon av re- 
servoarvaesker og ikke mot vanninjeks jon. 

Det foreliggende apparat omf atter minst en egnet beholder som 
xnneholder nevnte minst ene faststof f kjemikalie for behand- 
ling av ubehandlet vann. Apparatet kan derved omfatte en sam- 
menstilling,.av slike beholdere, hvor beholderne kan innshblde- 
Uke og/eller ulike faststof fkjemikalier eller sammensetning- 
er av sJLike kjemikalier.. Kjemikaliene har dessuten en indivi- 
duelt tilpasset utforming og sammensetning som er egnet til 
den aktuelle vannbehandlingssituasjon, jf . ovennevnte eksemp- 



30 



Nar nevnte apparat omf atter flere beholdere, kan beholderne 
ogsa tjene forskjellige formal. Noen beholdere kan eksempel- 
vxs utgjare reservebeholdere for kjemikalier. Derved kan van- 
net ledes fra en tomt kjemikaliebeholder til en tilsvarende 
full kjemikaliebeholder, sl ik at den tamte beholder kan byt- 
tes ut med en full beholder uten at vanninjeks j ons operas jonen 
avbrytes. En eller flere av beholderne er fortrinnsvis ut- 
skiftbare og kan foreligge som utskiftbare kassetter, patro- 
ner eller innsatser som innholder minst ett av de aktuelle 
kjemikalier. Derved kan man anvende ROV-teknikk og et enkelt 
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vertsfartoy til a skifte ut kjemikaliebeholderne nar dette er 
nadvendig. 

En eller flere beholdere i apparatet kan ogsa fungere som ak- 
kumuleringsbeholdere for minst en f aststof f kjemikalietype, 
eksempelvis biocid. Slike beholdere brukes til midlertidig 
oppbevaring av nevnte vannvolum hvori det minste ene f ast- 
stof fkjemikalie loses opp til en heygradsdose som periodevis 
sjokktilsettes injeks jonsvannstrommen. Apparatet kan ogsa 
vare forsynt med andre fordelaktige, organismeveksthemmende 
virkemidler, deriblant elektrokloreringsutstyr (med eller 
uten dosering av kobber-ioner ) og/eller UV-steriliserings- 
utstyr. Dette utstyr foretar derimot kontinuerlige behandling 
av injeksjonsvannet, hvilket utgjar et supplement til den pe- 
riodevise s jokktilsetning av for eksempel biocid i injek- 
sjonsvannet, og som utfyller den organismehemmende behandling 
av vanhet . „ 

Under vannbehandlingen ledes in jeks jonsvann g jennom eller 
midlertidig inn i, minst en av nevnte beholdere i det fore- 
liggende vannbehandlingsapparat. Apparatet kan ogsa besorge 
behandling av vann for flere injeks jonsbronner. I sa tilfelle 
ma apparatet vaere forsynt med tilstrekkelig mange beholdere 
av nevnte type(r) for a kunne behandle vann til samtlige 
injeksjonsbronner, eksempelvis et individuelt sammensatt sett 
av beholdere til hver injeks jonsbrcnn samt eventuelt annet 
vannbehandlingsutstyr. Apparatet er ogsa forsynt med pumpe- 
og tilknytningsutstyr for hver injeks jonsbronn. 

Ved hjelp av kjent reguleringsteknikk og hjelpeutstyr . kan 
grenstrommer av in jeks jonsvannstrommen ledes pa onsket m&te 
gjennom vannbehandlingsapparatets beholdere og eventuelt ov- 
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rig vannbehandlingsutstyr. Ved hjelp av dette utstyr kan 
grenstrommenes stromningsrater og/eller stromningsbaner, 
eventuelt ogsa deres stromningsintervaller , styres optimalt. 
Egnede f jernstyringskabler og/eller krafttilf0rselkabler kan 
eventuelt benyttes til disse formal. 

Etter .behandling ledes vannet videre til bronnens injeks jons- 
pumpeutstyr (hvilket er kjent teknikk) . Nar vannbehandlings- 
apparatet bes0rger vannbehandling for flere injeks jonsbrsn- 
ner, anvendes ogsa kjent reguleringsteknikk til a styre 
grenstremmer av behandlet vann til de aktuelle brehners in- 
jeks j on spumpeutstyr. Deretter hoytrykkspumpes injeks jons van- 
net :ned i injeks jonsbronnen og ut i reservoaret. Injeksjons- 
pumpeutstyret utgjcr en del av hovedutstyret og kan, som 
nevnt, drives, og betjenes fjernstyrt. Alternativt kan hoved- 
utstyret tilferes kraft,. styringssignaler og lignende fra io- 
kale undervannenheter. 

Nevnte vannbehandlingsapparat og injeks jonspumpeutstyr kan 
sammenstilles i en eller flere moduler. Ved anveridelse av 
flere moduler, kan minst en av disse- vare losbart og utbytt- 
bart tilkoplet ovrige moduler, slik at denne lett kan til- 
eller frakoples ved hjelp av ROV-tekn.ikk . Den losbare modul 
kan eksempelvis inneholde beholdere med faststof fkjemikalier 
som regelmessig byttes ut ved hjelp av et servicef artoy p& 
overflaten. Hvilken modullosning som er mest hensiktsmessig, 
er bl.a. avhengig av antall injeks jonsbronner som apparatet 
skal betjene, den/de aktuelle vanninjeks jonsrate(r ) , vann- og 
bunnforhold samt den/de type(r) vannbehandling som skal utfa- 
res. Den minst ene modul senkes ned i vannet og anbringes 
fortrinnsvis pa vannbunnen, og fortrinnsvis i narhet av 
det/de aktuelle brannhode ( r ) . 
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Kort omtale av tegningsf iguren 

I det etterfolgende vises det til et ikke-begrensende utf 0 - 
relseseksempel av den foreliggende oppfinnelsen med tilharen- 
de figur, hvor: 

Figur 1 viser skjematisk et vannbehandlingsapparat if 0 l ge 
oppfinnelsen, hvor apparatet er anbrakt pa en havbunn sammen 
med pumpeutstyr for injeksjon av behandlet vann i en injek- 
sjonsbronn. 

Figuren viser kun apparatets hovedutstyr, som er svsrt for- 
tegnet angaende relative dimensjoner, og som er angitt med 
svaert forenklet utforming og detaljrikdom. 

Beskrivelse av et utf 0 relseseksemr> e i a v oppfinnel^n 

Figur 1 viser et vannbehandlingsapparat 10 if 0 l ge oppfinnel- 
sen som er anbrakt i sin bruksstilling pi en havbunn 12. Ap- 
paratet 10 og en tilhcrende injeks jonshoytrykkspumpe. 14 er 
lasbart tilkoplet et. fundament 16 pa havbunnen 12. Apparatet 
10 er forbundet med heytrykkspumpen 14 via en tilf orselsled- 
ning 15. Pa sin nedstroms side er hoytrykkspumpen 14 tilkop- 
let en hoytrykksledning 18 som leder frem til et nsrliggende 
injeks jonsbronnhode (ikke vist pa figuren). Utstyret pa fun- 
damentet 16 er dessuten tilkoplet nodvendige kabler for til- 
f 0 rsel av kraft, styresignaler og lignende (ikke vist pa fi- 
guren) • 



25 



I dette utf 0 relseseksempel foreligger apparatet 10 som en mo- 
dul bestaende av en utvendig, beskyttende ramme 20 hvori alt 
vannbehandlingsutstyr er anbrakt. I sin 0V re ende er rammen 
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20 forsynt med lafteorer 22 for a lefte eller senke apparatet 
10 fra et ikke vist over flatefar toy. i denne ende er rammen 
20 ogsa forsynt med en innlopstrakt 24, gjennom hvilken trakt 
24 ubehandlet sjovann 26 suges inn i apparatet 10. Trakten 24 
er ogsa tilordnet minst en filtreringsanordning 27 , eksempel- 
vis et gitter og/eller et filter, for a skille ut eventuelle 
organiske og uorganiske partikler i det innlopende, ubehand- 
lede sjevann 26. Trakten 24 og f iltreringsanordningen 27 er 
derimot vist svart skjematisk i Pig. a. Etter partikkelf ilt _ 
renngen stremmer sjovannet 26 gjennom det aktuelle vannbe- 
handlingsutstyr i apparatet 10 og videre gjennom tilforsels- 
ledningen 15 til nevnte hoytrykkspumpe 14. Deretter pumper 
hoytrykkspumpen 14 f erdigbehandlet sjovann 26' videre til in 
jeksjonsbronnen. Vannet 26, 26' sin stromningsretning er an- 
gitt med piler pa figuren. 

I sin nedre ende er rammen 20 forsynt med et koplingsstykke 
28 ; som er innrettet til a kunne koples losbart til et samvir- 
kende koplingsstykke 28/ pa en sokkel 29 som er festet til 
fundamentet 16. Derved kan apparatet 10 lett koples til eller 
fra fundamentet 16* 



I dette utforelseseksempel kan sjovannet 26 ledes gjennom tre 
suksessive vannbehandlingsnivaer 30, 31, 32 i apparatet 10 
idet vannet 26 ledes gjennom egnede ledninger 34 som forbin- 
der vannbehandlingsutstyr pa de forskjellige nivaer 30, 31 
32 i apparatet 10. Dette ledningsnettverk er ogsa forsynt med 
egnede ventiler 36 for hensiktsmessig. styring av grenstrommer 
av sjavannet 26 til det aktuelle vannbehandlingsutstyr. Ven- 
tilene 36 styres ved hjelp av egnede og ikke viste regule- 
ringsanordninger • 
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Pa det farste og meat oppstr^s vannbehandUngsntv* 30 er d ~ 

" - beh ° id - * — « « skiftbare ka : aetter 8 4 r 

r ^ innehola - "iocid-peueter 42. Kassett 4 „ er deri ° ot 
° — benvttes etter at kassett 38 er ^ 

Z\ 40 fUn9Srer °"* ~ - ^-l^glL. 

z r ri r- voium med ubehandiet sim ™ 

t. og aWc^ulerte h* y ,ra dsd o S e av biocid sjokkdoseres f Z 
devxs ln „ r ^e^onsvannstre^n. x perio d er me XXo n sjol - 
doserxngene etre^or u baha n d Xet sjava „n 26 utenom kas J tene 
38, O n. en C arlngsledning 44 fc ~ 

«- hoX.es stengt undar sjokkdoseringen ^ ^ 
styre. av a „ egnet reguXerXngaanor^Xng. Vent±ler ' 
bert oppatroMs og nedetreas a v den aKtuelle kasaet t 38 40 
is hoX d es d erXmot apne. ' °' 



PS det a ndre og aidtw vennoehendXXnganiva 3! er det anb ra kt 
tre uts kiftb are kasset ter 46, 48 , 50 som lmM J^^^ 
~ PeXXetert k Xor 52. p^eter* Wro^oesXe^L T I" 
PeXXetert evXeXrXngsXnhX.Xtor 56. Sjavaim 26 feres 
X.g over o, ror bi Kvert av diase fa ststo« kjemikalia r og Z- 

t ir :r; n T e °: r dvis - tiif ° r ~ — - 

trnuerlxg en Xavgra dsd ose av d et afctueXXe kj e mika i le . 

TJT T*' " 9 nedStrams vannbehandlingsniva 32 fore . 

tas k ontrnuerXXg UV-eteriXiserXng og eXe k tro kl orer in g av s l 
vannet 26. Vaenet 26 l edea «... gjennon tQ ^ ^ £ °~ 
xnnehoXdende uv-Xa»per 62 so m sender ut ^terie^ep^'u " 
rexroXette etreXer. En tredja 64 ^^/^ 

XnT k " " 0r9anlSI » e - k "''e 1M „ e „ d e, og so* tXlrerea 

xn 3 e ks3 onsv an nstro mmen . DiS se oehoXdere 58, 60, 64 k an ogsa 
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vare utskiftbare, eksempelvis for a kunne vedlikeholde en el- 
ler flere av disse, og de kan ogsa foreligge i et hvilket som 
heist emsket antall i apparatet 10. Dessuten kan beholdere 
58, 60, 64 like gjerne vsre stasjonaare, og de kan vedlikehol- 
des ved at hele apparatet 10 frigj 0r es fra fundamentet 16 og 
heises opp til overflaten. 

Vannbehandlingsutstyr i apparatet 10 kan ogsa arrangeres i 
forskiellig rekkefolge, med forskjellig utstyrmengde og even- 
tuelt med ytterligere annet utstyr enn det som er angitt i 
dette utforelseseksempel. 



( m 
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Patentkrav 

Frengangs^ate *>r behandlin, a, ubehandlet i„ jeks jonsvaan 
(26) til en undervanns injeksjonsbrenn, idet injeksjons- 
vannet (26, kan ^ vann f „ en ^ 

bronnen og/eller produsert vann fra en brennprodnksjons- 
strem, hvor fremgangsmaten benytter seg av et apparat 
CIO) og et tllknyttet vanninjeksjonspumpentstyr som sen . 
kes ned i nevnte vannmasse og tilknyttes injeksjonsbron- 
nen for bruk nnder. vann, og hvor vannbehandlingsntstyr L 
apparatet , 10 , er sa»enstilt i ^ nst 6n modlU 
den minst ene nodnl (20) inneholder minst en beholder 
(38, 40, 46, 48, 50) og et dertil tllknyttet lednings- 
nettverk (34, 44, med tilherende ventiler (36, 36' , hvor- 
igjennom vannet (26) kan stremme under vanninjeksjonen 
karakterisert v e d at fremgangsm&ten ogsa 
omhandler felgende trinns 

- den minst ene beholder (38, 40, 46, 48, 50) forsynes 
med minst en type vannoppleselxg f astetof fkjemikalie- 

- vannet (26, bringee i kontakt med det minst ene rast- 
stof fkjemikalie, silk at dette gradvls oppleses og sam- 
menblandes med vannet (26), og 

- ferdigbehandlet vann (26', lades inn i en injeksjons- 
strem til injeks jonsbronnen og til et tilh«rende reserve 



2. Fremgangsmate if 0 i ge krav 1, karakterisert 
v e d at den minst ene beholder (38, 40, 46, 48 50) 
forsynes med minst en f aststof fenhet av det minst ene 
kjemikalie. 
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3. Fremgangsmate ifolge krav 2, karakterisert 
v e d at den minst ene beholder (38, 40, 46, 48, 50) 
forsynes med minst en faststof fkjemikalieenhet med minst 
en av f 0 lgende utforminger: blokk, tablett, pilie, granu- 
lat og pellet (42, 52, 54, 56). 

4. Fremgangsmate ifolge krav 1, 2 eller 3, karakte- 
r i s e r t v e d at den minst ene beholder (38, 40, 
46, 48, 50) forsynes med minst en av fclgende typer fast- 
stof f k j emikalier : 

- klor; 

- polyelektrolytter; 

- jernklo.rid; 

- oksygenf jerningsmiddel; 
korros jonsinhibitor ; 

- avleiringsinhibitor; eller 

- biocid. 

5. Fremgangsmate ifolge krav 1,. karakterisert 
v e d at en eller flere beholdere (38, 40, 46, 48, 50) 
innrettes som utskiftbare beholdere (38, 40, 46, 48, 50). 

5. Fremgangsmate ifalge krav 5, kar akterisert 
v e d at en eller flere beholdere (38, 40, 46, 48, 50) 
innrettes som utskiftbare kassetter, patroner eller inn- 
satser. 

K Fremgangsmate if 0 l ge krav 1, karakterisert 

v e d at en eller flere beholdere (46, 48, 50) innrettes 
for kontinuerlig stromning av vannet (26) over og forbi 
det minst ene kjemikalie deri. 
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8. Fremgangsmate if a l ge te „ x , karakterisert 
v e d at en eller flere beholders (38, 40, inarettes fo 
perxodevis sjokkdosering av det minst ens kjemikalie 
deri. 



9. Fremgangsmate ifolge krav 1, karakteri sert 

v e d at apparatet (10, via nevnte ledningsnettverk (34 
44, og tilharende ventiler (36, 36-, ogsa tilknyttes 
minst ,„ UV-steriliseringsbeholder (58/ <0> „ vorl 
en uv. lanpe (62 , er anbrakt for bakteriedreping i vann 

(26, son stremmer derlgjennom. 

10. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 9, karakteri 

s e r t v e d at apparatet (10) via nevnte lednings- " 
nettverk (34, 44) o, tilherende ventiler (36, 36', ogsa 
er tilknyttes minst en elektrokloreringsbeholder (64, 
hvori en hayspentcella (66, er anbrakt for a hemme orga- 
nxsmevekst i vann (26, som strammer deri gj en»om, idet 
elektroklorering kan roretaa med eller uten dosering av 
kobber-ioner. 

11. Premgangsmate if e i ge tewr ^ karakterisert 
v e d at apparatet (10, innrettes losbart til et funda- 
ment (16, pa en vannbunn ,12, i nmrhet av undervannsbran- 



12. Apparat ,10, for behan d li» g av nbehandlet injeks Jonsvann 
(26, txl en undervanns injeksjonsbrann, idet injeksjons- 
vannet ,26, kan v*re vann fra en vannmasse overliggLde 
brannen og/eller produsert vann fra en brannprodnksjons- 
stram, hvor apparatet ,10, og e t dertil tilkoplet vannin- 
3eks 3 onspumpeutstyr i bruksstilling er anbrakt nnder vann 
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i nevnte vannmasse og i tilknytning til injeks jonsbrcn- 
nen, og hvor vannbehandlingsutstyr i apparatet (10 , er 
sammenstilt i minst en modul (20 \ id«* ^ . 
dm ,on 4 • w , et den mln8t »e mo- 

dul (20, xnneholder minst en beholder (38, 40, 46 48 

50, og et dertil tilknyttet ledningsnettverk (34/44, 'med 
txlharende ventiler (36, 36>) hvori gj ennom vannet (26, 
kan stremme under vanninjeksjonen, karakteri 
sert v e d at den minst ene beholder (38, 40, 46 
48, 50, inneholder minst en tvn ft „ , 
o4 . . . mmst en type vannoppl 0S elig fast- 

stoffkjeraikalie til behandlinrx a „ 

oenandlxng av vannet (26,, idet det 
minst ene kjemikalie ved tnn .,^ ^ 

nu.jcaj.ie ved kontakt med vannet (26, gradvis 

opuses og bla „ der seg ned vaanet hvor ^: rdi d ™ 

i et tilharende reservoar. . 
1.3. Apparat (10, if 0lge ^ „ f k a r a k t e r i s e r t 

. L"4«1S^ ene kjemikalie — - — 

14. Apparat (10, if 0 i ge krav 13, k a r a k t e r i s e r t ' 
v e d at det minst ene f aststof f kjemikalie f oreligger 

»ed mxnst en av f0 i gen de ntforminger: blokk, tablelt, 
Pxlle, granulat og pellet (42, 52, 54, 56). 

15. Apparat (10, if 0 i ge krav 12, 13 eller 14, k a r a k 
t e r x s e r t v e d at f aststof fkjemikaliet er minst 
6n av folgende kjemikalietyper: 



- klor; 

- polyelektrolytter; 

- jernklorid; 

- oksygenf jerningsmiddel; 

- korrosjqnsinhibitor; 
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avleiringsinhibitor; eller 
biocid. 



16. Apperat ,10, if e i ge teav 12 , fc . r a fc 

v e d a t en eller flere Beholdere ' 
* er utskiftbare. ' 8 ' 50) 

17. Apparat (10) 1£alge ^ 1<# k a r a k t e r i s e- r t 
v e d at en eller flere beholdere ,38, 40, 4e 48 * * 
-utskiftbare k as S etter, patroner eiiM ;J.^, 50, 

18. Apparat (10, lfe i ge teav ^ k a r a k t e r i s e r t 
v e d at en eller rlere beholdere ,46, 48, 50, er W 
rettet for kontinuerlig strelming av ^ £ 

forbr det minat ene kjenulkalle deri. X 9 

19. Apparat <i„ irol geltrav 12 , karakteriser **■ 
»ad at en eller flere beholdere (38 4n> • • ' 
*or periodevis sjokkdosering a^et -■' t " """^ 
deri. mi ' !St ene fc3emik a rie 

20. Apparat (10, ifelge krav 12, k a r a k t e r • 

anbrakt for bakteriedreping i van n 
(26, som streamer derigjenno*. 

21. Apparat (10, i fo i ge krav „ ^ ^ 

» • d at apparetet (10, via nevnte led-" 
nxngsnettverk ,34, 44, o g tilhorende ventiler ,,« „., 
o 9 s a er tilkn^et ^nst en elektroklorering Jh^l ' 

W -07.04 01 
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(64) hvori en hoyspentcelle (66) er anbrakt for a henune 
organismevekst i vann (26) som stronger derigjennom, idet 
elektroklorering kan foretas med eller uten dosering av 
kobber-ioner. 

22. Apparat ( 10 ) ifolge krav 12, k a r a k t e r i s e r t 
v e d at apparatet (10) er koplet lesbart til et funda- 
ment (16) pa en vannbunn (12) i narhet av undervannsbrcn- 
nen< 
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Sammendrag 

Oppfinnelsen omhandler en fre-gangsmate og et apparat (10) 
for behandling av vann (26) som skal injiseres i en under- 
vanns injeksrjonsbrann, idet apparatet ,10, er anbrakt i vann 
overllggende brennen, o, fortrinnsvis pa en vannbunn (12, 
Det s*regne ved opprinnelsen er at apparatet ,i 0 , inneholder 
mmst en beholder ,38, 40, 46, 48, 50, forsynt med minst ett 
vannoppleselig faststorf kjemikalie (42, 52, 54, 56, til ba - 

t^rri r/ njeksjonsvannet (26 >- vannet <26 > * 

takt med det mxnst ene kjemikalie (42, 52, 54, 56,, silk at 
dette gradvis oppleses og sammenblandes med vannet (26, 
hvorpa ferdigbehandlet vann (26-, ledes inn 1 en injeksjons- 
stram til injeks jonsbrennen. 

(Fig. l, , 
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